1. Técnicas de integracion

Proposiciéon 1 (Integracién por partes). Sean f,g: [a,b] — R, tales que " y ¢ son
continuas en |a,b]. Entonces,

b b
[ 19 = 1090) - @@~ [ 1
Demostracion. Por las reglas elementales de derivacion, sabemos que

(f9) =gf + fqg.
Recomodando los términos,

fg'=(f9) —gf"
Luego, por el TFC,

/ 19 = FB)gb) - f(a)gla) — / 7g. =

Proposicién 2 (Integracién por sustitucién). Sean f,g: [a,b] — R tales que f y g’ son

g(b) b
- (t) dt.
/g(a) s / Fla()g' (1) dt

Demostracion. Sea F una primitiva de f. Entonces,

g(b)

f=F(g(d) - F(g(a)).

g(a)

continuas. Entonces,

Por otro lado, para cada t € [a, b],

Por lo tanto, .
/ Fa()d (1) = F(g(b)) — F(g(a)). m

Proposicién 3. Seana,b,c,d € R, a < byc < d. Hacemos D = [a, b]x[c, d|. Supongamos
que f: D — R es continua. Entonces, para cada t € [c,d], fi: [a,b] = R, fi(z) = f(z,1)
es continua e integrable.

Proposicién 4. Sea f: D — R continua y supongamos que %f es continua en [a,b]. Sea
F:le,d = R, F(t) = f;f(x,t) dz. Entonces, F' es derivable y

F(t) = / %f(a:,t) dz.
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Proposiciéon 5 (Regla de Leibniz). Sea f: D — R continua tal que %f es continua.
Sean «, f: [¢,d] — R derivables. Sea ¢: [c,d] — R,

B(t)
p(t) = /(t) f(z,t)dz.

Entonces, ¢ es derivable en [c,d] y

B()

#1) = SO0 ~ o). 000+ | G

Ejercicios

1. Hallar las integrales de las siguientes funciones:

a)
V1+ :z:cfx/l —x
/
b)
/e”” sin(e”)
’ / e dz
d)
/ 2”sinz dz
‘)
/cos(log(x)) dz
f)
/ 2*V1+zde
& r+4
/ x2+1 do
h)

1
/ 3 log x dz
0
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&

/ dz
(54 4z — a2)2

2. Sea f: R — R tal que f(2) = % y para cada € R,

Hallar f (%)

3. Calcular
d V2

o : (sin(t?) + cos(2t?))dt.

4. Calcular
d [*V1 —|—x2t2dt

dz J1 t
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